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Introduction

RIMFAX est un radar a ondes continues modulées en fréquence (FMCW) . La
gamme de fréquences de fonctionnement s'étend de 150 a 1200 MHz . En général,
toute la bande passante (avec une fréquence centrale effective de 675 MHz) sera
utilisée pour l'imagerie peu profonde jusqu'a plusieurs metres, et une bande
passante réduite des fréquences inférieures (fréquence centrale 375 MHz) sera
utilisée pour l'imagerie de structures plus profondes. La majorité des données
seront collectées a des intervalles de distance réguliers chaque fois que le mobile
conduit, dans chacun des modes profond s, peu profond et de surface.

Les mesures stationnaires avec des temps d'intégration prolongés amélioreront la
plage de profondeur et le SNR a certains end roits. L'instrument RIMFAX se
compose d'une unité électronique logée a l'intérieur du corps du rover et d'une
antenne montée a l'extérieur a l'arriere du rover

Observations de terrain

Les différentes missions sur Mars ont permis de montrer une géologie  hétérogene :
desmilieux argileux , des roches volcaniques et encore des évaporites, ces derniéres
indiquant | a pr®sence, dans | e pass®, dobeau

Les clichés réalisés par ces nombreuses missions montrent des surfaces
hétérogenes prises par Curiosity, Spirit ou  Opportunity .
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L6objectif de esedevisalisercce que RIMFAX pourrait détecter
grace aux ondes électromagnétiques sur la surface de Warrego Valles (voir photo
ci-dessous)o ¥2 d & a n c i ug desriviare® sarteens y sont présents en grand
nombre.

Déroul ement de l'activité 1

Contexte

Le sous-sol exploré est constitué de deux couches de nature s géologiques
différentes. On considére que I'onde initiale envoyée par le rover, est directement
émise depuis la surface intérieure au sol a la profondeur @ 1. On néglige ainsi
les phénomenes de réflexion et transmission air  -sol.
=)
PERSEVERANCE u?

Le détecteur est trés fortement directionnel (trés
faible angle solide) de telle sorte que l'on peut
supposer que I'‘écho enregistré provient
uniquement de la partie du sous -sol en dessaus du

rover. Sous-sol

Une partie de I'onde électromagnétique envoyee Eﬁfﬁ’:uer/
par le Rover est réfléchie a l'interface entre les Onde N
deux couches. Aller/Retour

La mesure du temps aller -retour entre I'émission Milieu 1

et la détection permet de déterminer la

profondeur de l'interface. Interface

Figure 1. géométrie de la mese de
l'activité 1.




Dans la Warrego Valles, voila une surface que Persévérance pourrait traverser.

Vi suali sation doune surface martienne sur | a

Mesures : Perseverance se déplace de gauche a droite sur le profile A B.

A Au début de l'expérience, le rover est situé en A a la position w  1d&

A Le rover avance de la gauche vers la droite et prenant une mesure a
intervalle régulier de3w pa.

A Alafin de I'expérience, le rover est situé en B ala position & ¢ ™
Données :
A Vitesse de la lumiére dans le vide: @ chod ma 3
A Fréquence de l'onde : "Q @ x b "Oa
A On suppose que le milieu de propagation est de l'argile . Dans le domaine de
fréquence considéré, la permittivité relative de l'argile est - p Tt
A Vitesse de propagation dans le milieu :
oadp m .
- - Vp Tt
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DOCUMENT 1

Représentation de la position temporelle de

I'écho :

Ordonnées :échelle d'intensité

arbitraire (approximation : les pulses ont m éme intensité )

Abscisses: Temps aller-r et our mi s p ar factedr multpleatifale epct iu n
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